
（財）リバーフロント整備センター理事長
竹村公太郎

２００９年６月２４日東北建設業協会

インフラ・ストラクチャーとは何か？



文明とはなにか？



インフラとは何か？



人の特徴
直立二足歩行



四足から直立歩行への進化



直立二足歩行は人間だけか？



ティランノサウルス

（出典：驚異の大恐竜博 起源と進化～恐竜を科学する）



羽毛恐竜 インキシボサウルス 中国遼寧省
前期白亜紀
驚異の大恐竜展



フクロウの立ち姿



フクロウ



キングペンギン(フォークランド諸島）



レッサーパンダ起立！

読売新聞 2005年5月21日（土曜日）



ヒガシローランドゴリラ



ゴリラ（ＢＩＺＵＴＵＲＴ ＰＨＯＴＯＧＲＡＰＨ）





「ゴリラとヒトの骨格」

『図説 哺乳類の進化』テラハウス(株)刊
ロバート・サベージ著



週刊文春平成19年10月18日号

撮影：深野未季



直立二足歩行から発達した脳



出典：ＮＥＷＳＷＥＥＫ

2000.12.13



Ｉｎｆｒａ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ



下部構造が支える上部構造

・人間の知能は直立二足歩行から
・文明は下部構造から



下部構造の要素
・安全
・食糧
・エネルギー
・交流



湿地から生まれた日本文明



関東地方陰影段彩図







青森県海進（5m）陰影段彩図
数値地図のデータを用いて作成 提供：国土地理院



宮城県陰影段彩図 縮尺1:1,500,000

提供：国土交通省国土地理院



宮城県海進(5m)陰影段彩図 縮尺1:1,500,000

提供：国土交通省国土地理院









青森県岩木川流域



青森県岩木川流域



ライフ／ネーチュア ライブラリー日本人と自然
タイム ライフ ブックス

写真：浜谷浩



読売新聞社提供



箕輪金杉三河しま（広重）



Mikawashima (Nippori) today
Photo by “Front”



宿命の治水



現在の関東図-1
提供：（財）日本地図センター



図-2
提供：（財）日本地図センター

縄文前期の関東（海面5m上昇）



利根川と江戸川

銚子

東京



利根川・江戸川の洪水

銚子

東京



東京圏の市街地の拡大（江戸時代～現代）

（出典：「アトラス東京」平凡社、1986）



凶暴化する気象
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日本の国土利用状況



日本の夏季の豪雨日数の変化（単位：日）

東京大学気候システム研究センターほか、2004

１００ｍｍ以上
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厳島神社回廊の年間冠水回数

厳島神社社務日誌より中国地方整備局作成 毛利元就１５５５年



英国環境省

テムズ川防潮水門の年間ゲート閉鎖回数



平常時
（9月26日午後2時ごろ）

被災状況
（9月12日午前6時ごろ）

名古屋市天白区井の森町地内



出典：淀川河川事務所 ビデオ「今、もし淀川が決壊したら」



出典：淀川河川事務所 ビデオ「今、もし淀川が決壊したら」



大川橋付近（由良川） ２００４年１０月２０日
京都府舞鶴市 由良川





写真提供：国土交通省



寝屋川地下河川（地下調節池）

寝屋川流域図

北部地下河川

南部地下河川

Ｈ１４．１０暫定供用
北部地下河川（古川調節池）
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寝屋川南部地下河川の効果



首都圏外郭放水路

（出典：国土交通省関東地方整備局江戸川河川事務所ホームページ参照

http://www.ktr.mlit.go.jp/edogawa/works/saigai/sonae/gaikaku/frame_index.html）



出典：土木学会誌 2008 №6 Vol.93

（写真提供：読売新聞社）



ハリケーン グスタフ ２００８年９月 出典：ナショナルジオグラフィック



ハリケーン グスタフ ２００８年９月 出典：ナショナルジオグラフィック



安全には手を抜けない



21世紀に向かって

・食糧自給
・エネルギー確保



膨張する世界人口



世界の人口

http://srd.yahoo.co.jp/IMG/r=10/ig=450x362/id=29d96769b0352d68/l=ri/da=g/tid=MMSI01_01/q=%E4%B8%96%E7%95%8C%E3%81%AE%E4%BA%BA%E5%8F%A3 %E3%82%B0%E3%83%A9%E3%83%95/SIG=12f2516bb/EXP=1172228154/*-http%3A//www.env.go.jp/policy/hakusyo/zu/h14/img/vk020043.gif
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WTO加盟以来の中国農産物貿易額
億ドル

※中国農業省調べ、2004年は予測値
出典：産経新聞平成17年2月1日(火)



乾いていく大地



焼畑農業



焼畑農業



出典：林野庁「森林と水の関わりと日本の取り組み」



アフリカ コンゴ 出典：NATIONAL GEOGRAPHIC 2008.7



「JICA」 2006 March （独立行政法人国際協力機構）



木を食べる家畜 高橋一馬（緑のサルヘ）



エチオピア 1992年

出典：名作写真館 ／ 撮影：田沼武能



出典：NATIONAL GEOGRAPHIC 2008.4

アフリカ・チャド



出典：（財）旭硝子財団発行、OUR VISION 「生存の条件」（2009.3）



中国内モンゴル・ホルチン砂漠

港湾１２月号 日本港湾協会



フロント２００３年６月号



アラル海の変化

１９８７年 ２００４年

（出典：タジキスタン共和国）



（出典：「週刊現代」2007年3月10日号、講談社）

干上がったアラル海





アラル海の惨状 山本将文（フロント２００３年６月）



シルダリア川から取水する水門
山本将文 （フロント２００３年６月）



綿花を摘む流域の人々



ユニクロ（１９８４年広島１号店）

ニューヨーク店

中国山東省が製造拠点

http://store.uniqlo.com/bottoms/?ref=L1_main_pic


セラードの大豆畑

出典：コンサベーション・インターナショナルジャパン



セラード地帯での農耕 出典：九州農業試験所ニュースＮｏ６４、１９９６年



ハンバーグ２個 仮想水 風呂（１８０リットル）１０杯分
沖大幹教授

http://www.mcdonalds.co.jp/quality/basic_information/menu_info.php?mid=1210&cid=1
http://www.mcdonalds.co.jp/quality/basic_information/menu_info.php?mid=1360&cid=1


牛丼１杯 仮想水 風呂（１８０リットル）１０杯分
沖大幹教授

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Drivein_Gyudon.jpg


日本の水使用量８４０億㌧（農業５５０、上水１３０、工水１６０億㌧）
出典：日本の水資源、国土交通省水資源部

２、世界の水に支えられる日本



バーチャルウォーター
640億m3(42%)

農業用水
572億m3(38%)

工業用水
134億m3(9%)上水

164億m3(11%)

日本の水利用（日本の水の中の世界の水）

出典： 農水・工水・上水：日本の水資源、国土交通省水資源部
バーチャルウォーター：日本水フォーラム・沖大幹教授（東京大学）による

２、世界の水に支えられる日本



汚染されていく海



死の海と化した渤海 朝鮮日報 ２００６年７月２０日



死の海と化した渤海 朝鮮日報２００６年７月２０日

魚の宝庫だった
クルマエビ
ハマグリ
ヒラメ
スズキ
イカ

一切姿を消した



黄河河口 1979年
産経新聞 2005年6月5日（日曜日）



黄河河口 2000年 数百ｋｍのデルタ誕生
産経新聞 2005年6月5日（日曜日）



中国 黄河上流 化学肥料工場からの汚染排水 出典：日経ビジネスオンライン
ナショナルジオグラフィック編集長の「地球からの報告」



食料自給に向かって





温暖化と水資源の枯渇



提供 今井 通子 博士



提供 今井 通子 博士



ヒマラヤ（東ネパール）１９７８年



ヒマラヤ（東ネパール）１９９８年



ヒマラヤ氷河

不都合な真実／ランダムハウス講談社







 

図 積雪深の変化

（富山）日本の水資源 平成14年版より



雪国における稲作と使用水量



流量（m³/s）

1.現在、１００年後ともに気候モデルにより求められた気温、降水量を用いた２０年間の流出計算結果の平均値。

2.絶対値は実際の流量と直接比較できない。現時と約１００年後との相対的な変化の傾向に意味がある。

矢木沢地点における流量

（出典：「日本の水資源」平成17年度、国土交通省水資源部）



水の確保は可能か



三高ダム嵩上げ
３２m→44m



ダム嵩上げの効果

10m

10m

100万m3

1000万m3

y

ダ
ム
の
高
さ

x
貯水容量

10m

10m

夕張シューパロダム ６７．５ｍ →１１０．６ｍ（３７ｍ）
８７百万m3→４２７百万m3



枯渇する資源



出典：生産技術課調べ（肥料価格の現状等について 農林水産省生産局）



ナウル共和国 面積21km2

人口1万人 出典：外務省ＨＰ

1798年英捕鯨船発見
1888年独領リン鉱石発見
1914年第1次大戦英国領
1942年第2次大戦日本領
1946年米国領1

1968年英連邦独立
1989年リン鉱石減少
1999年リン鉱石枯渇に向かう

最盛期年200万トン

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%94%BB%E5%83%8F:Nauru-airphoto.jpg






岩井良博、西村洋一、三品文雄

基データ：ＣＥＥＰ（ヨーロッパ学工業会）

（注）米国1997年輸出中止



循環社会の構築



広重（四谷内藤新宿）



下肥を運ぶ農民
（世渡風俗図鑑）



（出典：「日本がいちばん苦しかったとき」2001年、毎日新聞社発行）



頭上に糞尿が降るロンドン
『大地への刻印 この島は如何にして我々の生存基盤となったか （農業土木歴史研究会編著）』より



流域の水質を守る
↓

（発想の逆転）

↓

汚染源を資源として再利用する



産業関連
観光地・ホテルの生ゴミ再利用
屋上緑化対策（ヒートアイランド対策）
複合企業・企業内廃棄物処理

食品関連
廃棄食品の再資源化
焼酎粕の再資源化
酒造廃液の再資源化
混合生ゴミの再資源化
混合生ゴミのRDF 化
食品加工残渣の飼料化・肥料化
食品加工汚泥の処理

畜産関連
飼料製造・供給
豚糞尿処理
鶏糞処理
牛糞尿処理
廃家畜処理

水産関連
小魚・魚加工残渣の再資源化
ホタテウロ・ヒトデ・海草処理

建設・港湾
港湾浚渫汚泥処理

農業関連
農業資材の製造・提供

下水汚泥
下水汚泥の減容・乾燥
CO2 低減
リン回収

ダム・湖沼
ダム・湖沼汚泥の処理
木質バイオマスの利用



エネルギーの自給



限界が見えてきたエネルギー





巨大油田発見の経年変化

石油の将来と現在の戦争 厳しい地球科学からの観点
スタンフォード大学地球物理学科教授エイモス・ヌル
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5億バレル以上の埋蔵
油田の埋蔵量の累積



出典：EIA（Energy Information Administration Official Energy Statistics from the U.S. Government）



オイルのピークによる価格の暴騰

巨
大
油
田
量
の
産
出
量
と
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要
量
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価格暴騰

需要量



太陽エネルギー



オランダ風車



地球は宇宙に浮かぶ、大きな蒸留装置。地球上の
水の循環を利用する知恵が水資源開発。

９７％ 海 水

２％ 両極と万年水

１％ 淡 水

地球の水

出典：日本の水資源

大気中へ水蒸気は毎日1,300億m3蒸発
12日で大気の水蒸気は入れ換わる



分水嶺

地図中心
財団法人日本地図センター







都留市役所の水車発電

http://srd.yahoo.co.jp/IMG/r=7/ig=660x500/id=98f135f0ae56835a/l=ri/da=g/tid=MMSI01_01/q=%E5%B0%8F%E6%B0%B4%E5%8A%9B%E7%99%BA%E9%9B%BB/SIG=12hfvfhbq/EXP=1167214122/*-http%3A//www.city.tsuru.yamanashi.jp/hatsuden/hatsuden_img9.jpg
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太陽光

LNG火力

石炭火力

地熱

石油火力

中小水力

原子力

発電をEPRで評価すると・・・

【出展】日本経済新聞 2006年7月2日（天野治氏の資料を基に日本経済新聞が作成）

EPR
（Energy  Profit Ratio = エネルギー利益率）

生み出すエネルギーの総量を、施設の建設や
運転などにかかるすべての投入エネルギー量
で割った比率。

1.00



文明は交流から
ー情報の交換ー
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資料：「衛生行政業務報告」（厚生省）

（単位：千室）



奈良市人口の歴史的推移

出典（人口） 奈良時代 ： 奈良文化財保存課資料

平安時代 ： 奈良文化財保存課資料を基に、建設省奈良国道工事事務所にて推計

室町、桃山時代 ： 奈良券地名辞典（角川書店）、奈良の歴史、奈良市史（永島福太郎著）
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青森県気仙船匠会

1億5千万円
長さ３２ｍ幅８.5m

総重量150トン
出展：東海新報社



貞山堀



維持管理の２１世紀



出典：日本下水道新聞（平成21年3月18日）

下水道陥没事故



出典：国土交通省下水道部



下水管の破損・老朽化

木の根 ラード（油）

鉄筋の腐食破損の状況
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下水道道路陥没事故
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出典：厚生労働省 水道課

法定耐用年数40年に対し、現在の管路更新率は約１％
（国内全ての管路の更新に100年かかる計算）



縦割行政モデル

作図：竹村・後藤



縦割行政モデル

作図：竹村・後藤



作図：竹村、大崎膨張時代の行政と国民



文明の上部構造は
下部構造によって支えられる

下部構造の４要素
・安全 ・食糧 ・エネルギー ・交流

どれか１つでも欠けたら文明全体が崩壊する



上部構造

下部構造

文

明

（図－１） 文明全体のモデル

（図－２） 下部構造 版構造モデル

安全

食料
資源

交流

作図：リバーフロント整備センター竹村・沼田



（図－３） 下部構造ジグソーパズルのピースモデル

（図－４） ピース破壊による文明崩壊

作図：リバーフロント整備センター竹村・沼田



インフラ・ストラクチャー
（Infra Structure)

が支える日本文明



ご静聴ありがとうございました


